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2 Forord

Denne manualen beskriver installasjon og bruk aaptagrammet som kommer med
MEDCAL/N. Instrumentet leveres med et program, sdnver til USB-porten.:

Programmet heteVlEDCALScope, som brukes til &:
* Laste ned data fra instrumentet.
e Lagre data for senere bruk.
» Vise maleresultatene bade grafisk og pa regneamifor
« Analysere data for & kunne finne ut om maleresrger i henhold til gjeldende
normer.
o Skrive ut rapporter.
» Eksportere maledataene slik at de kan brukes ae alithdows applikasjoner.
* Sette instrumentets trigge-parametere.
« Stille instrumentets interne klokke og dato.
« Stille instrumentets maleintervall (Block Size).

MEDCALScope kan kjgres pa Windows98, WindowsNT ¥\indows2000, Windosw XP
eller Windows Vista. PC’en ma ogsa ha en ledig Y48B.

MEDCALScope fungerer ogsa med alle andre MEDCALltrimaenter. For de litt eldre
instrumentene ma man ha en ledig RS232.
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3 Installering

3.1 Installering av drivere.

Drivere til USB-porten kan installeres pa to maesiten via CD-rom som faglger med
instrumentet, eller via internett.

* Plugg inn en MEDCAL/N i en stikkontakt og koble WliSB-kablen mellom PC-en og
MEDCAL/N. Sgrg for at lysdioden til Medcal/N blinke

« Dersom du installerer via CD-rom, sett CD-en it@D-romspilleren. Ga inn pa
mappa som heteDrivers medcal N” Kjar fila som heter
"MEDCAL_N_Driver_Installer.exe”.

» Dersom du installerer via internett, ga innhté://www.cee.no/~ Kundesenter-
Nedlastning— Velg Driver Medcal N-. Lagre zip fil pa egnet sted pakk ut zip-
filen. Ga deretter til utzippet mappe og kjgr IMEDCAL_N_Driver_Installer.exe”.

Vindu nr. 1
Dette bildet kan komme nér du kjarer fila. Velg Kjo

Apne fil - Sikkerhetsadvarsel S|

Utgiveren kan ikke verfiseres. Er du sikker pa at du vil kjare
denne programyaren?

Mawr: MEDCAL_M_Driver_Inskaller.exe
Utgiver. Ukjent utgiver

Type: Program
Fra: iZ:\Documents and Settings\@ywind  CEEDORMY Skriveb. ..

[ k- jar ] [ Avbiryt ]

Be alltid om bekreftelze far denne tpen filer dpnes

utaiveren. Bare kjar programyare fra ubgivere du staler pa. Hyordan

@ Denne filen har ikke en gyldig digital signatur zom verifizener
kan jeq avojare hvilken programyare zom kan kjares?
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Vindu nr. 2
Trykk Install.

<2, CESINEL MEDCAL N Power Quality Monitor Driver Installer

ZESIMEL
CESIMEL MEDCAL M Power Quality Monitor

Installation Location: Driver VYersion .40

I C:Program Filest SilabsiMCUWCP2 1050,

Change Install Location. .. Install Zancel

Vindu nr. 3
Dette vinduet kommer opp to ganger. Det er hefjttéyfortsette, sa trykk pa "Fortsett
likevel” begge gangene.

Programvareinstallasjon

' "-l., Programvaren du installerer har ikke bestat windows Logo-
= testingen for & bekrefte kampatibilitet med *indows =P. [Hyarfor
er denne testingen vikhg?]

Hviz du fortzetter installasjonen av denne
programvaren, vil det kunne skade eller destabilizsere
spstemet, enten med en gang eller 1 fremtiden.
Microsoft anbefaler pa det sterkeste at du avbipter
inztallazjonen na og tar kontakt med
programvareleverandaren for 4 fa tak i programvare

[ Fartzett likevel ] [ STOPP inztallazjonen
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Vindu nr. 4
Som regel slipper du a starte pc-en pa nytt, mesodedette bildet kommer opp trykker
du ja for & starte maskinen pa nytt.

Endring i systeminnstillinger [X|

&, Cu m3 starte maskinen pa nytt for at de nye innstillingene skal tre i kraft,

2)

Wil du starke maskinen pd mytk ng?

Ja | Mei

Vindu nr. 5
Etter at du har startet pa nytt/trykt fortsett likevil dette bildet komme opp igjen. Trykk
fortsett videre.

Maskinvareinstallasjon

L4 E Pragramyaren du er i ferd med 3 installere for denne maskinvaren:
L
CP210% USB Composzite Device

har ikke bestétt Windows Logo-testingen for & bekrefte
kompatibilitet med *Windows =P, [Hwarfor er denne testingen

wikkbiq?)

Hviz du fortzetter installazjonen av denne
programvyaren, ¥il det kunne skade eller destabilisere
systemet, enten med en gang eller 1 fremtiden.
Microsoft anbefaler pa det sterkeste at du avbipter
inztallasjonen na og tar kontakt med
mazkinvareleveranderen for 4 fa tak i programvare som
har bestatt Windows Logo-testingen.

Fartzett likevel ] [ STOPF inzstallazjonen
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Vindu nr. 6
Etter en stund er farste del av driveren ferdiggiifesrt. Trykk pa fullfer. Fra og med
vindu nr 5 ma tas en gang til (kommer automatiek)éf fullfgre driverinstallasjonen.

Veiviser, for funnet maskinvare

Fullférer veiviseren for funnet
maskinvare

Programyvaren er installert for:

% CP210x USE Composite Device

Elikk Fullfar for & lukke veiviseren.

» For at USB driveren for Medcal/N skal fungere métidelingen for USB-
tilkoblingen vise en COM-port mellom 1 og 8 (COMITZOMS). | noen tilfeller vil
PC-en tilegne en port med et hgyere nummer ena,detks COM10. Denne ma da
omadresseres pa falgende vis:

- Apne Kontrollpanelet og velg System

- Velg Maskinvare og siden Enhetsbehandling

- Gavidere inn i seksjonen Porter (COM og LPT)

- Det skal da finnes en entry som heter "CESINEL MERAN Power Quality
Monitor (COM xxx)”

- Hvis COM tildelingen er lavere enn port 8 kan dppe til neste hovedpunkt,
hvis ikke fortsetter du pa neste punkt.

- Merk av Cesinel Medcal/N Power Qualitu Monitor (COMK), hayreklikk og
velg Egenskaper.

- Velg videre Portinnstillinger og sa Avansert

- Velg ledig port COM 1-8 under COM-portnummer

- Nar dette er gjort trykkes OK helt til du har lukkéntrollpanelet.
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3.2 Installering av MedcalScope

« Dersom du installerer via CD-rom, sett CD-en it@D-romspilleren. Ga inn pa
mappa som heteDtivers medcal N”Kjgr fila som heterMSCOPE_SETUP”.
« Dersom du installerer via internett, ga innhpép://www.cee.no/~ Kundesenter.

Nedlastning— Velg siste versjon MedcalScope Lagre zip fil pa egnet sted pakk
ut zip-filen. Ga deretter til utzippet mappe ogrkjia * MSCOPE_SETUP”.

Vindu nr. 1
Dette bildet kan komme nar du kjgrer fila. Velg Kjo

Utgiveren kan ikke verifizeres. Er du sikker pa at du vil kjare
denne programyaren?

Mavr: M3ICOPE_setup{31).exe
taiver:  Ukjent utgiver

Type: Program

K.jar ] [ Avbrgt

ubgiveren. Bare kjar programmyare fra ukgivers du stoler pa. Hyordan

@ Denne filen har ikke en gyldig digital signatur som verifizerer
kan jeq avojare hvilken programyare zom kan kjares?
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Vindu nr. 2
Trykk Next.

 CESINEL MEDCALScope 3.1 FEX

Welcome to the MEDCALScope 3.1
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of
MEDCALScope 3.1,

It is recommended that vou close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to rebook vour
compuker,

Click. Mext to continue,

Mexk = l [ Cancel
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Vindu nr. 3
Etter at du har trykt "next” kommer dette bildefpodrykk Install.

© CESINEL MEDCALScope 3.1

Choose Install Location -
Choose the Folder in which toinstall MEDCALScope 3.1, (

Setup will install MEDCALScope 3.1 in the Following Folder, To install in a different Folder, click
Browse and select anather Folder, Click Install ba skart the installakion,

Destination Falder

Z:\Programfiler i MEDCALScope! | Browse. ..

Space required: 2, 7MB
Space available: 19,656

< Back ” Install l [ Cancel

Vindu nr. 4
Trykk ja dersom du gnsker snarvei til MedcalSco@skrivebordet.

© CESINEL MEDCALScope 3.1 [

Wiould wou like ta create a Deskkop Icon?
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Vindu nr. 5
Trykk ja dersom du gnsker snarvei til MedcalSco@startlinjen.

® CESINEL MEDCALScope 3.1 []

would wou like to create a Quicklaunch Icon?

Vindu nr. 6
Trykk pa finish. Du er na ferdig med installasjonen

© CESINEL MEDCALScope 3.1

Setup Wizard

Click Finish o close this wizard,

[#]un MEDCALScope 3.1

< Back H Einish

MEDCALScope 3.1 has been installed on wour computer,

Eo®

Completing the MEDCALScope 3.1

Nar installasjonen er fullfart vil det veere nyerileo pa startmenyen.
mappe ved navn "MEDCAL Power Quality Monitor”.

12
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4  Oppsett av MEDCAL/N

Plugg inn USB-kabelen i instrumentet og i PC-estrimentet ma veere spenningssatt for at
det skal vaere mulig & kommunisere med det. Delts @i MEDCAL/N ma vaere plugget i
stikkontakt. Kontroller at lysdioden blinker.

Start opp programmet MEDCALScape

Helt til venstre i dette vinduet er det en rullgarcherket “COM Port:”. Denne rullgardinen
angir hvilken serieport PC-en skal kommunisere msttumentet. Velg MEDCAL/N.
MEDCALScope gjenkjenner at det er et MEDCAL/N instrent koblet til en USB-port.

Nar rett kommunikasjonsport er valgt, kan kommusjéa med instrumentet opprettes. Det
gjgres ved a trykke pa "INSTRUMENT SETUP”. Vindwétendre utseende og de
settingsmulighetene som er tilgjengelige for dstriment du tar kontakt med vises.

1 MEDCAL Scope 3.1

el Edit View Tools ‘Windows 7

’MEDCAT—NL| '_‘1 QI = From JTD | J

1 MEDCAL Scope 3.1

=l Edit View Tools Windows 7

MEDCALN | T3 Qx = Fram e |

|

Lysdioden pa instrumentet vil slutte a blinke ségle kommunikasjonen med MEDCALSetup
opprettholdes.

Etter at du har trykt pa " INSTRUMENT SETUP” villgende bilde dukke opp.
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MEDCAL N Setup X

Agzigned Senal Port Date/Time

COr4 23.03.2009 14:09.24
Settings
Dip Threzhald [ 07 Transient Threshald 4] 100
Swell Threshald [ 253 [~
temary Block Size
bemary Uzed Recording Intersal 1im B

4 . .
eredlies (B Typizal Continuous Measurement

[ Stop recaording when rmemarny iz full? 54 days 21 hours 58 minutes
Fead zettings Set date and time az PC Rezet Seconds
Apply and start recording Cancel Eraze recorded data

MEDCAL/N gir deg falgende settingsmuligheter:

* Intern klokke: "Set date and time as pc .

« Maleintervall: "Block size”

* Underspenningsterskel: "Dip threshold”.

* Overspenningsterskel: "Swell threshold”.

» Transient terskel: "Transient threshold”.

» Slutte & male nar minnet er fullt: “Stop recordimigen full”
» Slette minne: "Erase recorded data”

» Fullfgr og start maling: "Apply and start recording

4.1 Intern klokke
MEDCAL/N'’s interne klokke viser bade tid og datad3punktet endres ved & trykke pa "Set
same time and date as PC”, noe som vil justerekkioletter PC-en.

4.2 Block size
"Block size”, eller méaleintervall, kan i MEDCAL/Nettes fra ett sekund til 20 minutter.
Norske forskriftene for leveringskvalitet krevet gtinutts maleintervall.

MEDCAL/N registrerer RMS verdier kontinuerlig hvdeimte millisekund. Med en Block
Size pa ett minutt, vil minste, starste og gjennuittsverdien av disse RMS verdiene bli
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lagret hvert minutt. Det samme er tilfelle med freks. Frekvensens minste, laveste og
giennomsnittsverdi blir lagret hvert minutt hvisoBk Size er satt til en gang hvert minutt.

Overharmoniske males ogsa kontinuerlig pa instruetey resultatene lagres i instrumentet
hvert 10. minutt. Dette er en fast verdi og endkke med forskjellig verdi pa Block Size.
Flimmerverdier for B verdier vil bli avsatt hvert 10. minutt. Ef ®erdi vil ogsa avsettes en
gang hvert 10. minutt. Denng Perdien er et gjennomsnitt av de siste 32 &rdiene.

Fabrikkverdien for "Block Size” er ett minutter. 4@ merke til at MEDCAL/N’s minne vil
fylles raskere ved bruk av kortere maleintervalinivekapasiteten i instrumentet er avhengig
av hvor stor Block Size som er valgt og hvor mafogstyrrelser som blir registrert. Hvis ett
minutt Block Size brukes, og det ikke registrer@sg/e hendelser sa vil minnet i
MEDCAL/N vare i rundt 3 uker.

4.3 Dip Threshold

Dersom spenningen faller under ett satt spenningsfar vi en sakalt "dip” eller kortvarig
underspenning. Hvor dyp en spenningsvariasjon\akaé for a bli karakterisert som en dip
avhenger av hvilken verdi som blir skrevet inn'oip Level”.

Dersom spenningen faller under innstilt "Dip Levelil det bli registrert som en hendelse.
Du vil da fa lagret hvor lav Dip-en var, nar dentiaff, hvor lenge den varte og en profil for
hvordan dip-en sa ut.

Dip-verdien er satt til 207 V nar MEDCAL/N kommeafprodusenten. 207V er -10 % av
230V, en verdi som anbefales a bruke. Dip Level @0dgsa NVE's terskel for en dip. Dip-
verdien kan endres ved & taste inn gnsket verdi.Kae ogsa stilles sveert lavt dersom det
ikke gnskes a registrere dipper.

4.4 Swell Threshold

Dersom spenningen gker, far vi en sakalt "SwelBrekortvarig overspenning. Hvor hgy en
spenningsvariasjon skal vaere for a bli karakterisem en kortvarig overspenning, avhenger
av hvilken verdi som blir skrevet inn for "Swell”.

Dersom spenningen gker til over den innstilte RM&dien, vil det bli registrert som en
hendelse. Vi vil da fa lagret hvor hgy overspenaimgar, nar den inntraff, hvor lenge den
varte og en profil for hvordan Swell'n sa ut.

Overspenningsterskelen er satt til 253 V nar MED@Wkommer fra produsenten. 253 V er
110 % av 230 V, en verdi som er anbefalt & brugesrdNVE's terskel for en overspenning.
Overspenningsterskelen kan endres ved & tastenskepverdi. Den kan ogsa stilles hgyere
dersom det ikke gnskes at instrumentet skal tniggeverspenninger.

4.5 Transient Threshold

MEDCAL/N har innebygget en avansert transientdeiekbom gjor at den kan trigge pa
hagyfrekvente forstyrrelser som forekommer i spegam "Threshold” terskelen settes i Volt
(peak) og er uavhengig av RMS verdien det male®pfie gjer at transienter kan registreres
uansett hvor pa sinuskurven de inntreffer.
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Hvis Transient Threshold er satt til 100V sa vitimmentet registrere hendelsen som en
transient hvis det oppstar et avvik i sinuskunamgt enn 50Hz) som er starre enn 100V.

Inntreffer da en hendelse pé toppen av sinuskufeaox/2 = 325V) s ma toppverdien til
forstyrrelsen overstige 325+100=425V for at del &kgres en hendelse. Inntreffer hendelsen
ved nullgiennomgang ma toppverdien til forstyrralseerstige 100V.

4.6 Stop recording when full

Under "Memory Used” seksjonen, kan det til enhweaileses hvor mye av minnet som er
brukt. Det er mulig & bestemme hvordan instrumeskat oppfare seg hvis minnet gar fullt. |
normale fall vil instrumentet skyve ut de eldstéag@ae og legge inn nye etter "First In, First
Out” prinsippet. Hvis "Stop recording when full” avhaket vil instrumentet stoppe
malingene nar minnet er fullt.

4.7 Erase recorded data

Helt nede til hgyre finner du "Erase recorded daw&d a trykke pa denne vil alt som ligger i
instrumentets minne bli slettet. Under Memory Ukad det kontrolleres at minnet virkelig er
slettet.

4.8 Avslutte setup

Nar MEDCAL/N er ferdig innstilt, trykker du pa "Afpypand start recording”. Lysdioden
begynner & blinke. Hvis Setup-programmet avsluttes a trykke "Apply and start
recording” vil instrumentet henge og instrumentét enten taes ut av stikkontakten og
plugges inn igjen, eller s& ma du ga inn MEDCAL Petg trykke FINISH. Dermed skal
malingene starte.

5 Avlesing av dataene (MEDCALScope)

For & kunne lese av dataene i din MEDCAL/N ma dtelaem ned ved hjelp av
MEDCALScope. Nar du starter opp MEDCALScope vilfdifalgende bilde:

5.1 Verktgylinjen

Verktaylinjen i MEDCALScope inneholder flere ikonlirekteknapper) som gir raskt
tilgang til de mest brukte funksjonene i dataprogreet. Disse funksjonene finnes ogsa i de
forskjellige menyene pa menylinjen. Det er muligyéte plassering pa ikonene pa
verktaylinjen ved a klikke pa de og dra de dit elensket. De kan ogsa rives lgs fra
verktgylinjen og plasseres andre steder pa skjer@eskes de fiernet, brukes View-
Toolbars pa menylinjen for deaktivering av valgégkigykomponenter.

5.2 Kommunikasjonsapplikasjoner pa verktaylinjen
Den delen av verktgylinjen som tar for seg kommasjinen har 3 knapper:

« En rullgardin der det velges hvilken kommunikasjmors som skal brukes for &
kommunisere med MEDCAL/N.
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e En checkbox som hakes av dersom det gnskes & imadkem. Modem kan brukes
med MultiMEDCAL, MEDCAL NT og MEDCAL ST. Denne gjeéér derfor ikke for
MEDCAL/N.

o | . _
* Knappen for a laste ned data ser slik =. Nar det trykkes pa denne vil
kommunikasjon med MEDCAL/N opprettes, og de dataszme er lagret vil lastes
ned.

5.3 Filbehandlingsapplikasjoner pa verktaylinjen
Nar MEDCALScope startes opp er knappen for a dpaétfv. De andre
filoehandlingsapplikasjonene er nedtonet (deakiiyer

» Dette er knappen for & apne en lagrel = Trykk pa denne for & velge en fil med
malinger som tidligere er blitt lagret pa PC-emedit annet sted. Lagrede
MEDCAL/N filer har filendelsen *.QRN

« Knappen for a lagre data ser slik H . Denne knappen lagrer den malingen som er
aktiv pa skjermen.

« Dersom utskrift av malingene gnskes, trykkes degt Det aktive bildet blir da
sendt til utskrift som i et hvilket som helst ankéindows program.

» Muligheten til & eksportere maledata over pa AS@that er ogsa til stede. Dersom

denne knappen aktivere, kan maledata lagres pa en fil med .txt endelsenb
filen kan igjen apnes i Word, Excel eller i vanligéstbehandlingsprogram.

5.4 Annen generell info om programmet

| MEDCALScope er det slik at alle filene som apfé@shvert sitt vindu innenfor
hovedvinduet til MEDCALScope. P& denne maten kareflinduer veere apne samtidig for
eventuelle sammenlikninger mellom de forskjelligerfe. Hvert av disse vinduene har
maksimalt 11 seksjoner;

Summary, Spreadsheet, Voltage and amps, StatiBijgs,and Swells, Transients,
Harmonics, Frequency/unbalance, Flicker, EventiRobg Rapid Voltage Change. De
forskjellige seksjonene viser maledata pa forskjelmater og for forskjellige formal. Hvilke
seksjoner som vises er avhengig av type instrucheinér lastet ned fra, og om det finnes
lagret data for dette i fila eller instrumentetk§enene Transients, Dips and Swells, Rapid
Voltage Changeog Event Profile vil kun veere tilgjelige hvis det er registrert hendelser for
disse seksjonene.

5.5 Behandling av malingene
5.5.1Summary

“Summary”-seksjonen inneholder generell informasjommalingene som er foretatt og
hvilket oppsett som er valgt for instrumentet. Burhuligheten til & skrive inn:

» Hvor malingene er foretatt.
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* Hvem de er gjort for.
« Notater rundt malingene. Det er plass til 32 kB reddt i denne rubrikken.

Det kommer ogsa opp informasjon om nar malingerferetatt, hvor stort maleintervall som
er brukt, settingverdier og hvor mange hendelsdav type det er registrert.

1 MEDCALScope 3.1 - [C:ieksempel. grn]

i Fie Edit View Took Windows ? -a x
o T Meen N H S From To
[Summaij | Spreadsheet | Voltage and Amps | Statitics | Dips and Swels | Transients | Harmonics | Frequency/Unbalance | Fiicker | Event Frofiles |
Fiecarding loeations [
Client: [
Notes:
Instrument MEDCAL N Nurber of RMS recordings 43512
Measurement topology 10 Nurmber of frequency recordings 14504
First recording 06,02.2009 0%57:43 Nurber of harmanic recordings 1450
Last recording 0503.2009 0%:37:24 Nurber of dipss 1
Recording interval m s Nurber of swells [
Dip threshold 2074 Nurber of rapid wokage changes [
Swel threshold 2534 Nurber of event prafiles 1
Trarsient threshold 100 Nurnber of recorded transients 10
Nuriber of intermuptions 4
Nurber of intervals without measurements 0

5.5.2 Spreadsheet

"Spreadsheet”-seksjonen, lister opp maleresultatgnearkformat. Alle malinger og
hendelser blir listet opp med dato og tid i venktil®nne. Den andre kolonnen inneholder
informasjon om hvilken type hendelse som er oppddét kan vaere en vanlig maling eller en
type hendelse som har overskredet de satte traggkker. Dersom hendelsen som oppstar er
en dip, overspenning, eller et avbrudd, vil varighepa hendelsen komme opp i kolonne 3.

For MEDCAL/N vil det alltid veere tre kanaler. Fjeetier legg til antall kanaler som skal
vises ved a bruke avhakningsboksene opp til vensmeedknappemenyen. Bruk gjerne ogsa
VIEW — Channels pa filmenyen.

il MEDCALScope 3.1 - [C:ieksempel. grn]
W File —Eot _vie| Tpols Windows 7 - 8%

comt > | Modem T3 QI =H & p B From|osozzons  w|To 06032008 |

Summary  Spreadshet | Yollage snd Amps | Statitcs | Dips and Swells | Transients | Hamorics | Freauency/Unbalance | Flicker | Evert Profies |

¥ Duation CARN Ml r

Date Fun:tiunv\ Duration |L1 Min |L1 Avg [L1 Max | L2 Min |L24vg |L2 Mae |L2 Min |LzAva [L3Mar =+
06,02.2003 0357:43 884ms _|Voltage 228,375V 229,75V 230,75V 13,75V 114,375Y 115Y 114,125Y 114,75V 115,375Y_|
06,02 2003 035743 884ms_|Frequency 49933 Hz 43,951 Hz 43,986 Hz

06,02 2003 035643 884ms _|Voltage 228,375V 229875V Y 13,75V 114,375 115,125Y 114 114,75V 115,375
06.02.2003 03:58:43 884ms Frequency \ 43.94 Hz 49,9685 Hz 43,992 Hz

06.02.2003 09:59:43 884ms Valtage 228,375V 229625Y 230,75 11375 11425 15y 114 1145% M85y
06.02.2003 09:59:43 884ms Frequency 49,958 Hz 49,973 Hz 50,001 Hz

06.02.2009 10:00:43 884ms Valtage 228 228.875Y 22975V 1135% 114 1145% 11375y 1141258 1475y
06.02.2009 10:00:43 884ms Frequency 43,958 Hz 43,974 Hz 49,992 Hz

06.02.2009 10:01:43 884ms Valtage 229 22975V 230,875 114,125 1145 115,125 114,25Y 114,625 15,125
06.02.2009 10:01:43 884ms Frequency 49,959 Hz 49,976 Hz 49,994 Hz

06.02.2009 10:02:43 884ms Voltage 228625 230 230,75 1144 114,625 115,125 114 114625Y 15,125
06.02.2009 10:02:43 884ms Fiequenc 45,961 Hz 49,975 Hz 45,988 Hz

08.02.2008 10:03:43 884ms Voltage 22875V 230,375 2315 1144 114,75 1165 114,126 114,75 1165%
06.02.2009 10:03:43 884ms Freauencu 49857 Hz 43571 Hz 43982 Hz

De ordinzere malingene (satt av etter valgt BlodeBbetegnes som Function i kolonne 2.
For de respektive kanaler vises da minimum, gjersmitnog maksimum for hvert enkelt
malepunkt.
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MEDCAL/N registrerer over- og underspenninger, adol, harmoniske, transienter,
frekvens, flimmer og spenningssprang. | tilleggsegres og lagres spenningens RMS forlgp
til bl.a. spenningssprang.

For a enkelt finne de forskjellige hendelsene ir&agisheet’-seksjonen kan Event knappene
pa verktgysmenyen brukes. Ved & trykke pa ¢ € » M kan det enkelt hoppes mellom
hendelsene. Vanlige "Block Size” malinger vil ikkk betraktet som hendelser.

5.5.3Voltage and Amps

| "Voltage and Amps”-seksjonen vil alle malingerankme opp i et grafisk format pa
skjermen for & vise hvordan RMS spenningen haexasver maleperioden. Antall kanaler
som er tilgjengelige for visning er avhengig aviket instrument som er blitt benyttet og
eventuelt hvor mange kanaler som ar veert aktiBat.er mulig a aktivere/deaktivere kanaler
man ikke vil se.

For a skille mellom de forskjellige kurvene er Batkt forskjellige fargekoder. Den rade
kurven er maksimumsverdien, den sorte er gjenndtegardien, og den grgnne er
minimumsverdien for malingene som er foretatt. Aattn mellom punktene pa grafen er
avhengig av hvor lang periode som er satt i Bloide S

Registrerte hendelser blir avmerket i "Voltage &mips” bildet for & raskt avgjgre nar
hendelser har inntruffet. Hver type hendelse heskjellig symboler slik at det kan avgjares
hvilke typer hendelser som har skjedd nar. Dersomeker pa de forskjellige hendelsene vil
du f& opp informasjon om hendelsen. For & ga tdlgane rundt en spesifikk hendelse trykker
pa du symbolet.

e Et svart kryss symboliserer et spenningssprangdragtage change).

* grgnntrekant som peker nedover symboliserer en dip.D@&male verdien som ble
oppnadd under hendelsen star skrevet i en lites helle ved merket.

* Enrgdtrekant som peker oppover symboliserer en overspgnDen maksimale
verdien som ble oppnadd under hendelsen star gkremditen boks nede ved merket.

« Enbladiamant symboliserer en transient hendelse.

» Grafelt symboliserer starten og slutten for avbrudd.

Ved hjelp av "check boxene” pa verktgylinjen kamdar (min/max/avg) og kanaler fiernes
eller legges til i RMS bildet. Dette gjares vedeirfe eller tilfgre haken pa den tilhgrende
boksen. @nskes det a skjule merkene for hendéésees merket for Events.

1 MEDCALScope 3.1 - [C:ieksempel. grn]

Wi fle Edt View Took Windows ? NS

COMI RN U= = ] M 4 p M Fromjpsozooos  «|Tofisozooe ~| @ @ O dinum [V dwersge [ Minimum R Everts
Display channels:lv 11 21 31 < s & 7]
Summary | Spreadsheet Voltage and Amps | Statitics | Dips and Swells | Transients | Hamonics | Frequeney/Unbakance | Fiicker | Event Frofiles |

250 '
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| "Voltage and Amps” visningen brukes hendelseskeag pa verktgylinken til & hoppe
mellom de forskjellige hendelsene. Hopp en og emlikse frem og tilbake, eller velg a
hoppe helt til farste eller siste hendelse.

Zoom mulighetene er nyttige for a fa et mer detaljdde av de grafiske resultatene. Dette
gjgres enkelt ved & markere det feltet du gnskeoéne inn pa. Trykk og hold venstre
musetast der du gnsker a begynne markeringa. Diavieo feltet du gnsker & markere. Slipp
musetasten nar du har fatt markert. Du zoomer mi@dnmerket omrade.

From / To rullgardinene gjgr det mulig a velge loilken tidsperiode malingene skal vises.

For & lase den vertikale aksen for spenning eltenstil bestemte verdier brukes funksjonen
"Vertical Scale”. Denne kommer fram ved a brukerdeayusetast. Hayreklikk med pekeren
0g velg "Left axis vertical scale”

Yertical Scale

Az
L2 [V]
Settings

f* Autormatic
™ From a]

[ Apply to all graphs

Cancel

Automatic er standardinnstilling. Skalaen pa demikale aksen blir da innenfor verdien av
de malingene som er gjort.

Hvis From/to er valgt kan det legges inn aktuebedier for bade spenning eller stram slik at
aksene for de forskjellige kanalene vises likt.

Dersom du haker ut "apply to all graphs” velgersdamme vertikale skala for alle kanalene.
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5.5.4 Statistics

W File Edt View Took Windows ?

com = Modem T3 IY

=E S From fi1 022008 [T 11022000 ~| ®

|| Dips and Swiells | Transients | Hamarics | Frenuency/Uinbalance | Flicker | Event Profies | Rapid Yohage Changes |

C Masimum Average  ( Minmum  Selectedchannel ¢ L1N) L2 L3 © cup e Cap) TN
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Min = 231.63 sl
Max = 234,25 :
13
From 11.02200919.27.04 12
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2317 2318 2319 282 2320 2922 2323 2324 2525 2326 2327 2028 2329 233 2331 2332 2333 2334 2335 2336 2337 2338 2339 23 2341 2342 2343
“Yolts Average

Denne seksjonen viser maledata i et statistiskpp&tiy og er en god malestokk pa hvordan
spenninger og strgmmer har variert i maleperioBénden hgyre siden av seksjonen vil det
vises et histogram der hgyden av hver sgyle vigar imange malinger som er foretatt pa det
respektive spennings-/strgmniva.

Eksemplet over viser den statistiske delen for kana

For & se det samme bildet for de andre kanalemgevdl L2 eller L3.
Selected channel;, & L1 W L3 1)

Pa venstre side av seksjonen blir flere andrestite data vist.

M betegner gjennomsnittsverdien for min-, maks+ eti@ldelverdiene for den valgte kanal.

> ]
y=1t

N Derx[i] representerer en bestemt maling og N angir dale@ntall malinger.

o betegner dataenes standardavvik og er gitt veddien:

Y (<fi]- 4

i=1

derpu representerer gjennomsnittsverdien som definest ov
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5% percentile:
95% percentile

% [85% - 110%):

% [90% - 110%):

Min :

Max:

5% av malingene ligger undeiste verdi.

5% av malingene ligger overste verdi.

Prosentandelen malinger som ligger innenfor —15%0% av nom.
verdi?

Pros%ntandelen malinger som ligger innenfor —16%0% av nom.
verdi

Minste malte RMS verdi ( min, maks eller midjieimaleperioden for
den aktive kanal.

Stgrste malte RMS verdi ( min, maks eller middainaleperioden for
den aktive kanal.

Det velges en kanal om gangen i Statistikkseksjobeher ogsa mulig a velge om man vil se

statistiske data for Minimum, Maximum eller Averag

1)

energiteknikk as

% Maximum © Average € Minimum

nom.verdi betyr her 230Vrms
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5.5.5Dips and Swells
“\/ises kun hvis dipper eller overspenninger ergistrert

R Eot View Tooks Windows ? -8 %
comt rmen BN 2 H S From 11022008 |To 05052087 :
Display channels @ 19 2/ 3 [~ = sl /[~

o s} Transients | Hamonics | Frequency/Unbalance | Flicker | Event Profiles | Rapid Voltage Changes

¥t < 100m I 100ms < t< 0.55 W 0Bs<tcls TV 1s<te3s v 3s<t<z0s Y 20s<t<B0s [V BOs<t

T,

Mumber of events

Denne seksjonen viser et tredimensjonalt histodoarde dipper og overspenninger (Swells)
som er registrerte. X-aksen viser stgrrelsen pgedip og overspenningene. Y-aksen viser
varigheten pa dippene og overspenningene ved ajefargekoder. Z-aksen viser antallet
registrerte dipper og overspenninger med den dglgdearighet som tilsvarer sgylens
plassering.

5.5.6 Transients

“"\/ises kun hvis transienter er registrert™”

For hver transient som er registrert i MEDCAL/Nsas det en kurveform. Det er mulig & bla
mellom de forskjellige transientene ved hjelp ael®wknappene.

Det er ogsa mulig & fierne og legge til alle kanalsom er lagret for transienten ved a klikke
pa den egnede avkrysningsboksen.

Nar ‘Transient’ seksjonen er aktiv kan radata faneformene som er valgt lagres ved &
velge ‘Export’ pa Fil-menyen. Dette muliggjer ekspid andre Windows applikasjoner som
f.eks. Excel.

Zoom inn ved a holde venstre museknapp nede melagduet rektangel rundt omradet du
vil forstarre. Rektangelet ma “tegnes” fra gvrestem hjgrnet ned mot hgyre nedre hjgrne.
Zoome ut gjgres motsatt ved a hayreklikke og véigstore zoom”.

CEE Energiteknikk AS
TIf.: + (47) 67 91 19 50
23 Fax: + (47) 67 91 19 59

energiteknikk as http://www.cee.no




AR et [ view Tools windons 7 C
com reen = | = H S Transient . [0 | M4 Fram [12022008  |Ta [rzo22008

Display channels:v 1 [~ 2~ =7 47 <" &7 77

m
x

Transiert Mo, 70 of 43 12.02.2009 16:54:18 Omz

300

250

200

150+

100

Votts

-100-|

150

-200+

250

-300-

1 2 3 4 5 & 7T 8 & 0 M 12 13 14 15 W 7 13 19 W M 22 ¥ 24 ¥ 2B ¥ @® 28 ;M I R 33 M ¥ W/ ¥ 3\ W\ 4
msec

5.5.7 Harmonics
MEDCAL/N er det mest avanserte enfase maleinstriaetesom finnes pa markedet, og maler
harmoniske i henhold til NVE’s standard for levesikvalitet.

@ File Edt View Tooks Windows ? o
[com  Armen R S HS From [0a0e2008 < [To 16042008 |

Display channels:v 1 [~ 2~ =~ 4~ s [T 6" 7 [

Summary | Spreadsheet | Voltage and Amps | Statistics | Dips and Swells | Transients Harmonics ]rrequencyfuma\ance} Flicker | Event Frofiles | Flapid Voltage Changes

& Histogram  Time evolution MTHD 2 3 4WS[ 6 71 B[ 97 10 1 Rest [

m
x

15

FHILI O

Harmonic Order

Histogrammet i Harmonics seksjonen viser maks,agimiddelverdien for THD (totalt
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harmonisk avvik) og individuelle overharmoniskeeldnmaleperioden. Velg hvilke
overharmoniske du vil se ved a hake av nummervalgérknappemenyen.

De ragde pilene angir den hgyeste verdien av deeltenbverharmoniske komponent som er
registrert i maleperioden. Den grgnne pilen angir lhveste verdien, mens den bla sgylen
angir giennomsnittsverdien av de overharmoniskergie hele maleperioden.

For a se hvordan de overharmoniske har forandgedwer tid velges Time Evolution View.

% TEd Wiew Tooks windows 7 -lax
comn e ™ H = HS From [oa0e 2008 <|Tofiz0e2008 ~| @ @ O

Display channels @ 11 2~ = 4 = & /[
Surmmar 1y | Spreadshest | Voltage and Amps | Statistics | Dips and Swells | Transients Hamonics ]rrequemwuma\ance} Flicker | Event Frofiles | Flapid Vohage Changes
 Histogram & Time evolution M THD[ 2w 30 45 B 7 B[ 9l 100 M Rest [

15

— THD %
— Order3
— Order$
— Order 7

FHILI (9

Iy LT l-u. s
L| ||1th

Dette bildet viser middelverdien av de overharmiomis¥ av grunnharmonisk. Velg hvilke
kurver du gnsker & se for & kunne avgjgrededoverharmoniske har hatt mest uslag og
eventuelt hvilke individuelle overharmoniske songg@idende.

Kurvene viser hvordan middelverdien av THD ellatiuduelle overharmoniske forandrer
seg over tid. Dette kan f. eks brukes til & spe lovilke laster som eventuelt produserer
forstyrrelsene.

Pa samme mate som for RMS bildet kan den vertideden (%) lases til bestemte verdier ved
hjelp av funksjonen "Left axis vertical Scale”. Denkommer fram nar det brukes hayre
musetast (hgyreklikk) med pekeren plassert aklpéaten vertikale aksen.

Automatic gjar at skalaen pa den vertikale aksarirsienfor verdiene av de malingene som
er gjort.

5.5.8 Frequency/Unbalance

MEDCAL/N kan ogsa male frekvens kontinuerlig forlamal. P4 samme mate som for RMS
spenninger og overharmoniske settes det av mins imghkniddelfrekvens ved intervallet som
er satt i Block Size. MEDCAL/N fungerer ved frekgen mellom 48,4 og 51.6 Hz.
Instrumentet kan derfor brukes til & lese frekvemiai svake nett som falge av plutselige
lastendringer.
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mﬁb Edit Wiew Tools Windows Help -8 x
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Pa samme mate som for Voltage and Amps bildet kanvdrtikale aksen (Hz) lases til
bestemte verdier ved hjelp av funksjonen "Vertigahle”. Denne kommer fram nar det
brukes hgyre musetast (hayreklikk) med pekerersptaskkurat pa den vertikale aksen.

Bz

Frequency [Hz]

Settings

" Automatic

(¢ From 437 e 503

[~ Apply to all graphs

Cancel ‘

Automatic er standardinnstilling. Skalaen pa demikale aksen blir da innenfor verdien av
de malingene som er gjort.
ertical Scale
Big
Frequency [Hz]
Settings

(* Automatic
™ From ta

Ok, Cancel

CEE Energiteknikk AS
TIf.: + (47) 67 91 19 50
26 Fax: + (47) 67 91 19 59

energiteknikk as http://www.cee.no




5.5.9Flicker
Flicker (flimmer) er RMS spenningsvariasjoner sgoptoer med frekvens pa mellom 5 og
20Hz. Statistisk er den verste frekvensen for detmeskelige gyet 8,4Hz. En
spenningsvariasjon pa ca 0,2% med denne frekveitsearer et flimmer niva pa 1,0 PU.
Flicker fgrer blant annet til ubehag hos mennepkerintensitetsvariasjoner i lys og males i
Pstog R :

« Pger korttids flimmerniva, 10 minutter

« Py er langtids flimmerniva, 2 timer

m
x
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Pa samme mate som for RMS bildet kan den vertideden (B/P;) lases til bestemte verdier
ved hjelp av funksjonen "Vertical Scale”. Denne koar fram nar det brukes hgyre musetast
(hgyreklikk) med pekeren plassert pa aksen.

5.5.10 Event Profiles

For hver underspenning, overspenning og spennirngsgvil det lagres en RMS-profil av
hendelsen. Denne vil veere tidsatt. Dersom detgstrert flere hendelser kan disse navigeres
i ved hjelp av Event knappene.

“Vises kun hvis dipper, overspenninger eller spengssprang er registrert
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5.5.11 Rapid voltage changes

Fast voltage changes (spenningssprang) er en lordigdring i spenningens RMS verdi
innenfor +/- 10% av nominell spenning (230V). E€spingssprang blir ikke registrert far
spenningen har veert stabil i minst ett sekund sfiemmnget. For MEDCAL/N vil det veere to
nivaer pa spenningssprangene, 3% og 5%.

For hvert spenningssprang vil det avsettes enesidldsdiagrammet for Fast voltage

changes. P& samme tidspunkt vil det tegnes en fuandet tidspunkt spenningsspranget
inntraff. 2 kurver vil i praksis bli tegnet, en gme(for sprang over 3%) og en rad (for sprang
over 5%. Kurven viser den akkumulerte summen aallesprang over et flytende 24 timers
vindu. Dette vil si at kurven stiger ett trinn rsrenningsspranget inntreffer og senkes igjen
med ett trinn 24 timer etter at spranget inntraff.

“"\/ises kun hvis spenningssprang er registrert™”

CEE Energiteknikk AS
TIf.: + (47) 67 91 19 50
28 Fax: + (47) 67 91 19 59

energiteknikk as http://www.cee.no




i Fie Edit view Tools Windows Help _le %

Comt M IRCEER SR = = =1 From [3001.2009  =|To 03022009

Summary | Spreadsheet | Voltage and Amps | Statistics | Transients | Hamanics | Frequency/Unbalance | Fiicker | Event Profies Rapid Voltage Changes

Frequency

| IHIIHIIHIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIHIIIHI I"["["["I"!él"l'"["l

Det er maksimalt lov a ha 24 spennigssprang over [8fet av et flytende dagn (0-1kV). Ett
av disse 24 sprangene kan veere over 5% per dggndengom man far to sprang over 5%,
eller flere enn 24 sprang totalt i lgpet av enelyte 24 timesperiode, vil man ha overskredet
kravet NVE har stilt til leveringskvalitet.

5.6 Rapportgenerator

Nar malingene er foretatt kan rapportgeneratorerytbes for & skrive ut rapporter for hele
maleperioden eller for et bestemt tidsrom. Raportgatoren finnes ved & ga inn under FILE
pa hovedmenyen. Velg deretter PRINT REPORT sonr ldeig inn i REPORT WRITER
ASSISTANT:

Report Writer Assistant

“Irnitial DvateTime: ~Fital D ate/Time: -

29112005 ~|[14h =] 30.11.2005 _J|15hJ

i Print Summary Page

~Print Graphs far:
~Group Intervat
RMS Yoltage Im [~ Farce Exact DayHour Limit
Harmonics
v Frequency

7
7

v Flicker
[~ Fou
r

-

<] <

i Dips and Surges ¥ Stahistics
v Transients v Ewent Prafiles

Cancel
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| oppsettet for rapportgeneratoren velges fgrdkenmitidsperiode rapporten skal omhandle.
Velg Initial date/time (start) og Final date/tingdpp). Som default kommer hele
maleperioden opp.

Velg sa hva rapporten skal omhandle. Rapporterbkakes pa malinger fra alle Cesinel
instrumentene, men det er kun mulig a aktivere sggpgmentene som faktisk er malt av det
instrumentet du lager rapport for.

Print Summary Page aktiveres hvis du vil at fgrdeesskal skrives ut. Dette kan veere
fornuftig fordi det her ofte skrives inn kundedatestrumentoppsett etc.

Group interval velges for & bestemme hvor langtdede hver av de kontinuerlige kurvene
skal lages i. Ved en ukes malinger bgr 1 dag vedtiesit det dannes 7 forskjellige kurver (1
pr. dag). Force exact day/hour limit hakes av kdeignkurvene og hendelsene for hver dag
skal printes sammen.

Velg sa til slutt om statistikkdelen, dip/surgeatgltransientene eller hendelses forlgp skal
skrives ut i rapporten.

Rapportgeneratoren er et supplement til & skrigpager i andre Windows applikasjoner.
Fordelen med generatoren er at alle rapporteneskares ut alltid kommer ut i samme
format.

5.7 NVE Rapportgenerator

Denne generatoren kan brukes for & generere eonntagapn rapporterer om malingene er i
henhold til FoL eller ikke. NVE rapportgeneratonkaenyttes for & skrive ut rapporter for
hele eller deler av maleperioden.

NVE rapportgeneratoren finner man ved a ga inn uRide pa hovedmenyen. Velg deretter
Print NVE Compliance Reporsom leder deg innNVE Report Writer Assistant

MN¥E Report Writer Assistant @

Initial D atedTime Final 0 ated/Time

4h «| | |oaozz008 «| [7h =]

30.01. 2009

Report title

|N"-"E PO Regulations Fol_230_35EY [rew 20070101]

Print | Cancel |

Her velges gnsket tidsperiode for rappot@tial Date/Time er starttidspunkt mertanal
Date/Time er sluttidspunkt). Under Report title skrives gztdittel pa rapporten. Velgrint
for & skrive ut rapporten(Printeroppsett kommemrégporten blir skrevet ut).
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Rad og vink for MEDCAL/N

MEDCAL/N har fabrikkoppsett som er spesifisert eff®/E’s FoL. | MEDCAL/N er de
fleste settingparametre satt, men det finnes flarametrer man kan justere pa. En av de
viktigste parametrene er "Block Size”. "Block Sizer’ fabrikkoppsatt til ett minutt (som
spesifisert i FoL), men kan forandres fra ett sekulnr30 minutter. Dersom man setter
instrumentet til & male med ett sekunds maleinteniidet fylles opp i lapet av ca ett dagn.
Dersom man bruker standard oppsett fra produsevitt EDCAL/N kunne sta kontinuerlig
a male i ca 3 uker. Dette avhenger dog av om deiaaige hendelser, som transienter,
spenningssprang og under-/overspenninger.

Medcal/N vil vise maleresultater i tre kanalert I'eanlegg vil disse tre kanalene
representere fglgende:

Kanal 1 Spenningen mellom Fasel og Fase 2
Kanal 2 Spenningen mellom Fasel og Jord
Kanal 3 Spenningen mellom Fase 2 og Jord

Kanal 2 og 3 vil altsa gi deg jordspenningen fotaléaser som er representert i stikkontakten
hvor instrumentet star. Pa bakgrunn av dette kafadeslas hvilken fase en evt jordfeil har
inntruffet pa ved & betrakte de to tilgjengeligelgpenningene.

| et TN anlegg vil de tre kanalene representergefede:

Kanal 1 Spenningen mellom Fase og Ngytral
Kanal 2 Spenningen mellom Fase og Jord
Kanal 3 Spenningen mellom Ngytral og Jord

Normalt sett vil spenningen Fase-Jord og Fase-ldbygere identiske. Normalt sett vil ogsa
spenningen mellom Jord og Ngytral veere OV.

Hvis det mot normalt skulle males en spenning mellord og Ngytral kan det tyde pa at det
er en belastning pa kursen som trekker en ulingamaned triple odde overharmoniske
frekvenser.

Den transiente terskelen er som default satt MLGFor langtids malinger anbefales det ikke
& sette denne terskelen under 100V fordi dettegiame at instrumentet fylles opp av
transienter som ikke er av betydelig starrelse.

Hvis du gnsker a foreta malinger som er sentredtrtransiente forstyrrelser kan terskelen
senkes til f.eks 50V.
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